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Î äàííîì ðóêîâîäñòâå:
Â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå îïèñàíû öèôðîâûå ðåãóëÿòîðû òåìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U.
Ðàçäåëû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî, ïåðå÷èñëåíû íèæå.

Ïîæàëóéñòà, âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî è óÿñíèòå äëÿ ñåáÿ âñþ
ñîäåðæàùóþñÿ â íåì èíôîðìàöèþ, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê íàñòðîéêå èëè ïðèìåíåíèþ
öèôðîâûõ ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U.

• Îáçîð

Â Ðàçäåëå 1 ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå ñâîéñòâà, îïèñàíû ýëåìåíòû ëèöåâîé ïàíåëè è óêàçàíû
îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè öèôðîâûõ ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U.

• Ìîíòàæ

Â Ðàçäåëå 2 îïèñàíû äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäãîòîâêè öèôðîâûõ ðåãóëÿòîðîâ
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• Îñíîâíûå îïåðàöèè

Â Ðàçäåëå 3 íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ îïèñàíû îñíîâíûå îïåðàöèè ñ öèôðîâûìè
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ïàðàìåòðîâ, à òàêæå îïèñàíû ýëåìåíòû èíäèêàöèè.

• Ñïåöèàëüíûå îïåðàöèè

Â Ðàçäåëå 4 îïèñàíû ôóíêöèè ìàñøòàáèðîâàíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ðàìïû óñòàâêè è äðóãèå
ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëíîöåííîãî ïðèìåíåíèÿ öèôðîâûõ
ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U.

Ðàçäåë 5 ñîäåðæèò îïèñàíèå îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ íàñòðîéêè,
óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ.

• Êàëèáðîâêà, âûïîëíÿåìàÿ ïîëüçîâàòåëåì

Â Ðàçäåëå 6 îïèñàíî, êàêèì îáðàçîì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûïîëíèòü êàëèáðîâêó öèôðîâûõ
ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U.

• Ïðèëîæåíèÿ

Â Ïðèëîæåíèè ñîäåðæèòñÿ êðàòêàÿ ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ, âêëþ÷àÿ ñïèñêè ïàðàìåòðîâ è èõ
çíà÷åíèÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ Ïðåíåáðåæåíèå ÷òåíèåì è ïîíèìàíèåì ñâåäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â äàííîì
ðóêîâîäñòâå, ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìèðîâàíèþ ïåðñîíàëà, âîçìîæíî, ñî
ñìåðòåëüíûì èñõîäîì, à òàêæå ê ïîâðåæäåíèþ èçäåëèÿ èëè âûõîäó åãî èç ñòðîÿ.
Ïðî÷èòàéòå, ïîæàëóéñòà, êàæäûé ðàçäåë öåëèêîì è óäîñòîâåðüòåñü â òîì, ÷òî
ñâåäåíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ðàçäåëå, â ðàçäåëàõ, ñ íèì ñâÿçàííûõ, ïîíèìàþòñÿ
âàìè ïðàâèëüíî, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ëþáîé èç îïèñàííûõ îïåðàöèé èëè
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4. STOP
Ñâåòèòñÿ, êîãäà ðàáîòà ðàáîòà ðåãóëÿòîðà ïðåêðåùåíà.

5. CMW (Çàïèñü ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâÿçè)

6. MANU (Ðó÷íîé ðåæèì)
Ñâåòèòñÿ, åñëè âûáðàí ðåæèì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ.

7.  (Êëþ÷)

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû

Âî âðåìÿ ðàáîòû ST èíäèêàòîð ìèãàåò.

1-1-3 Èñïîëüçîâàíèå êëàâèø
Â  äàííîì ðàçäåëå îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèè êëàâèø, ðàñïîëîæåííûõ
íà ëèöåâîé ïàíåëè. 

OÊëàâèøà

 Êëàâèøà  M

Êëàâèøà U

Êëàâèøà D

OÊëàâèøè

Âî âðåìÿ ðàáîòû ýòîò èíäèêàòîð ñâåòèòñÿ, êîãäà ðàáîòà ïðåêðàùà-
åòñÿ ïî âîçíèêíîâåíèè ñîáûòèÿ èëè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ôóíê-
öèè Ïóñê/Ñòîï.

Ñâåòèòñÿ, åñëè ðàçðåøåíà çàïèñü ÷åðåç èíòåðôåéñ ñâÿçè, è íå 
ñâåòèòñÿ, åñëè çàïèñü çàïðåùåíà.

Ñâåòèòñÿ, åñëè âêëþ÷åíà (ON) çàùèòà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ (ò.å
êîãäà íàæàòèå êëàâèø  U è D çàïðåùåíî (ïåðåâåäåíû â ðåæèì
çàùèòû)).

Åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îòîáðàæàþòñÿ, åñëè âûáðàíû ïàðà-
ìåòðû äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåìïåðàòóðû. Îòîáðàæàåìûå çíà÷åíèÿ çàâèñÿ
îò òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà «åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû». 
 cñîîòâåòñòâóåò °C, à f ñîîòâåòñòâóåò °F.

 

  + M

OÊëàâèøè   + U
OÊëàâèøè   + D

Êëàâèøà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåõîäà ìåæäó óðîâíÿìè íàñòðîéêè
Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó óðîâíÿìè íàñòðîéêè ïðîèñõîäèò â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå: óðîâåíü óïðàâëåíèÿ, óðîâåíü ðåãóëèðîâêè, óðîâåíü ïåðâîíà-
÷àëüíîé íàñòðîéêè, óðîâåíü íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ñâÿçè.

Êëàâèøà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó ïàðàìåòðàìè â
ïðåäåëàõ òåêóùåãî óðîâíÿ íàñòðîéêè.
Ñìåíó ïàðàìåòðîâ ìîæíî ïðîèçâîäèòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå, óäåðæèâàÿ
êëàâèøó íàæàòîé (ïàðàìåòðû ñìåíÿþòñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå 1 ðàç â
ñåêóíäó).
Êàæäîå íàæàòèå ýòîé êëàâèøè óâåëè÷èâàåò íà 1 äèñêðåò çíà÷åíèå
îòîáðàæàåìîå íà Òàáëî 2, ëèáî ïåðåâîäèò ê ñëåäóþùåìó øàãó íàñòðîé-
êè. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ìîæíî óâåëè÷èòü, óäåðæèâàÿ êëàâèøó íàæàòîé
Êàæäîå íàæàòèå ýòîé êëàâèøè óìåíüøàåò íà 1 äèñêðåò çíà÷åíèå
îòîáðàæàåìîå íà Òàáëî 2, ëèáî âîçâðàùàåò ê ïðåäûäóùåìó øàãó
íàñòðîéêè. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ìîæíî óâåëè÷èòü, óäåðæèâàÿ êëàâèøó
íàæàòîé. 
Íàæàòèå ýòèõ êëàâèø ïîçâîëÿåò ïåðåéòè ê óðîâíþ çàùèòû. Îïåðàöèè, â
êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ îäíîâðåìåííîå íàæàòèå ýòèõ êëàâèø, ïîäðîáíî
îïèñàíû â Ðàçäåëå 1-3 Èåðàðõèÿ óðîâíåé íàñòðàèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ è
ãëàâíûå îïåðàöèè. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå óðîâíåé çàùèòû ïðèâåäåíî â
Ðàçäåëå 5 Ïàðàìåòðû.
×òîáû îãðàíè÷èòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé (ñ öåëüþ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àéíîãî èëè îøèáî÷íîãî ââîäà), äëÿ ðàáîòû ñ
ýòèìè êëàâèøàìè íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííî íàæèìàòü êëàâèøó    .
Ýòî îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ïàðàìåòðó, â êîòîðîì çàäàåòñÿ ïàðîëü äëÿ ïåðå
õîäà ê óðîâíþ çàùèòû (ñì. ñòð. 105). 
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Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

îå ðåãóëèðîâàíèå
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Êîíôèãóðàöèÿ âõîäîâ/âûõîäîâ Ðàçäåë 1-2

Ïðèìå÷àíèå

Ïðèìåðû:
Èíòåðôåéñ ñâÿçè (ñ HBA): E5CN- �2H03
Âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ (2 âûõîäà ïðåäóïðåæäåíèÿ, 
HBA è âõîäû ñîáûòèé):                                                                      E5CN- �2HB

1-2-2 Îñíîâíûå ôóíêöèè

Òèïû âõîäíûõ äàò÷èêîâ •Ê òåìïåðàòóðíîìó âõîäó ìîæíî ïîäêëþ÷àòü äàò÷èêè ñëåäóþùèõ 
òèïîâ:

 

Òåðìîïàðà: K, J, T, E, L, U, N, R, S, B
Èíôðàêðàñíûé äàò÷èê 
òåìïåðàòóðû: ES1A/ES1B

10 ... 70°C, 60 ... 120°C, 115 ... 165°C,
160 ... 260°C

Ïëàòèíîâûé òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ: Pt100, JPt100
Àíàëîãîâûé âõîä: 0 ... 50 ìÂ

•Íà àíàëîãîâûé âõîä ìîæíî ïîäàâàòü ñèãíàëû ñî ñëåäóþùèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè.

Òîêîâûé âõîä: =4 ... =20 ìÀ, =0 ... =20 ìÀ

- -Íîìåð ìîäåëè

Ñîâìåñòèìîñòü 
ñ CompoWay/F             Ïðîïóñê: íå ïîääåðæèâàåò

Öâåò êîðïóñà                   Ïðîïóñê: ÷åðíûé                  W: áåëûé c ñåðûì

Òèï ïîäêëþ÷åíèÿ Ïðîïóñê: êëåììíûé áëîê U: ðàçúåì (11 âûâîäîâ)

Òèï âõîäà T: Óíèâåðñàëüíûé âõîä: òåðìîïàðà, èíôðàêðàñíûé 
äàò÷èê òåìïåðàòóðû, ïëàòèíîâûé òåðìîìåòð ñîïðî-
òèâëåíèÿ
L: Àíàëîãîâûé âõîä (òîêîâûé âõîä èëè âõîä íàïðÿ-
æåíèÿ)

Îïöèè Ïðîïóñê: áåç îïöèé
B: 2 âõîäà ñîáûòèé
03: Èíòåðôåéñ  ñâÿçè RS-485 
H: Ïðåäóïðåæäåíèÿ îá îáðûâå íàãðåâàòåëÿ (1) 
              è HS
H03: Ïðåäóïðåæäåíèÿ îá îáðûâå íàãðåâàòåëÿ (1) 
              è HS + RS-485
HB:  Ïðåäóïðåæäåíèÿ îá îáðûâå íàãðåâàòåëÿ (1) 
              è HS + 2 âõîäà ñîáûòèé
HH03: Ïðåäóïðåæäåíèÿ î ïåðåãîðàíèè íàãðåâàòåëÿ (2) 
              è SSR HS + RS-485

M: Ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí äîïîëíèòåëüíûé 
              áëîê.

Âûõîä                            Ïðîïóñê: Áåç ïðåäóïðåæäåíèé  1: 1 âûõîä,  2: 2 âûõîäà
ïðåäóïðåæäåíèÿ             

Óïðàâëÿþùèé âûõîä  2 Q: Íàïðÿæåíèå

Óïðàâëÿþùèé âûõîä 1  R: Ðåëå, Q: Íàïðÿæåíèå, C: Òîê, Y: Ðåëå c  
                                                                                       óâåëè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû

FLK: ïîääåðæêà CompoWay/F 

Ôóíêöèè ìîæíî íàçíà÷àòü îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî âûõîäà, èçìåíÿÿ 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, îòâå÷àþùèõ çà íàçíà÷åíèå óïðàâëÿþùåãî 
âûõîäà 1, íàçíà÷åíèå ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 è íàçíà÷åíèå ïðåäóïðåæäå-
íèÿ 2 (íà óðîâíå íàñòðîéêè äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé).

Â äàííîì ðàçäåëå ïåðå÷èñëåíû â ñ å ôóíêöèè, 
íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ëþáîé êîìáèíàöèè ôóíêöèé è îïöèé èìååòñÿ 
îòäåëüíûé ìîäóëü. Ïðè çàêàçå ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èíôîðìàöèåé,
ñîäåðæàùåéñÿ â êàòàëîãå.

Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèè E5CN/E5CN-U. Ïîäðîáíîå 
îïèñàíèå êàæäîé ôóíêöèè è åå ïðèìåíåíèÿ ìîæíî íàéòè â Ðàçäåëå 3 
Îñíîâíûå îïåðàöèè è â ñëåäóþùèõ çà íèì ðàçäåëàõ. 
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Âõîä íàïðÿæåíèÿ: =1 ... =5 Â, =0 ... =5 Â, =0 ... =10 Â
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ÐÀÇÄÅË 2
Ïîäãîòîâèòåëüíûå äåéñòâèÿ

Â äàííîì ðàçäåëå îïèñàíû äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäãîòîâêè öèôðîâûõ ðåãóëÿòîðîâ òåìïåðàòóðû
E5CN è E5CN-U ê ðàáîòå, âêëþ÷àÿ ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå öåïåé.

2-1 Ìîíòàæ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2-1-1 Ãàáàðèòû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

2-1-2 Îòâåðñòèå äëÿ ìîíòàæà ïàíåëè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15

2-1-3 Ìîíòàæ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

2-1-4 Èçâëå÷åíèå E5CN èç êîðïóñà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2-2 Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

2-2-1 Ðàñïîëîæåíèå êëåìì. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17

2-2-2 Çàìå÷àíèÿ ïî ïîäêëþ÷åíèþ öåïåé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2-2-3 Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18
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Ìîíòàæ Ðàçäåë 2-1

2-1 Ìîíòàæ

2-1-1 Ãàáàðèòû
E5CN/E5CN-U

E5CN

E5CN-U

1
2

3

4
5 6 7

8

9

10
11

14.270.56

6

4
4

.8
×

4
4

.8

5
8

15

14

13

12

11

44.8 × 44.8

48

48 × 48

4
8

.8

4
4

.8
×

4
4

.8

5
8

E5CN

PV

SV

48 × 48

PV

SV

(97)

91

78

Êðûøêà êëåììíîãî áëîêà (Å53-ÑÎV10, çàêàçûâàåòñÿ îòäåëüíî)
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2-1-2 Îòâåðñòèå äëÿ ìîíòàæà ïàíåëè
Åä.èçì.: ìì

•

•

•

•

2-1-3 Ìîíòàæ

6
0

 ì
è

í
.

45

4
5

+
0

.6
  0

+0.6
  0

+1.0
   0

4
5+

0
.6

  0

Àâòîíîìíûé ìîíòàæ Ãðóïïîâîé ìîíòàæ

(48 õ êîëè÷åñòâî ìîäóëåé - 2.5) 

E5CN

E5CN-U

Êðûøêà êëåììíîãî áëîêà

Àäàïòåð

Âîäîíåïðîíèöàåìûé
÷åõîë

Ñîåäèíèòåëüíîå ãíåçäî äëÿ ìîíòàæà 
íà ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü 

Ìîíòàæ Ðàçäåë 2-1

Â ñëó÷àå ãðóïïîâîãî ìîíòàæà íåñêîëüêèõ ðåãóëÿòîðîâ âîäîíåïðîíè-
öàåìîñòü íå îáåñïå÷èâàåòñÿ.

Ðåêîìåíäóåìàÿ òîëùèíà ïàíåëè 1 ... 5 ìì.

Ïðè ìîíòàæå äðóã íàä äðóãîì ìîäóëè íå äîëæíû ïðèëåãàòü äðóã ê
äðóãó âïëîòíóþ (ñîáëþäàéòå ðåêîìåíäóåìûå çàçîðû).

Â ñëó÷àå ãðóïïîâîãî ìîíòàæà íåñêîëüêèõ ðåãóëÿòîðîâ íåîáõîäèìî,
÷òîáû òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû íå ïðåâûøàëà äîïóñòèìóþ
ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû, óêàçàííóþ â òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ñîåäèíèòåëüíîãî ãíåçäà íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè
îòäåëüíî P2CF-11 èëè PG3A-11.
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Ïàíåëü (òàêæå âîçìîæåí ìîíòàæ íà ïàíåëü)



Ìîíòàæ íà ïàíåëü

1.

2.

3.

4.

Óñòàíîâêà êðûøêè
êëåììíîãî áëîêà

2-1-4 Èçâëå÷åíèå Å5CN èç êîðïóñà

2
0

ì
è

í
.

0
.4

2
.0

E5CN

PV

SV

ALM1

ALM2

ALM3

HA

OUT1 STOP
OUT2 CMW MANU

(3)

(1)

(1)
(2)

Ïëîñêàÿ îòâ¸ðòêà
(Åä.èçì.: ìì.)

Ïðîðåçü äëÿ
îòâ¸ðòêè

Ìîíòàæ Ðàçäåë 2-1

1, 2, 3 ... Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè ðåãóëÿòîð íåîáõîäèìî
ïîìåñòèòü â âîäîíåïðîíèöàåìûé ÷åõîë. Â ñëó÷àå ãðóïïîâîãî
ìîíòàæà íåñêîëüêèõ ðåãóëÿòîðîâ âîäîíåïðîíèöàåìîñòü
îáåñïå÷èòü íåâîçìîæíî.

Âñòàâüòå Å5CN/E5CN-U â ìîíòàæíîå îòâåðñòèå â ïàíåëè.

Ïðèæìèòå àäàïòåð â íàïðàâëåíèè îò êëåìì ê ïàíåëè è âðåìåííî
çàêðåïèòå åãî íà Å5CN/E5CN-U.

Çàâèíòèòå äâà êðåï¸æíûõ âèíòà íà àäàïòåðå. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ
ñèììåòðè÷íîñòè âèíòû ñëåäóåò çàâèí÷èâàòü ïîî÷åð¸äíî, îáîðîò çà
îáîðîòîì. Äîïóñòèìîå ïðåäåëüíîå óñèëèå 0.29 ... 0.39 Í·ì.

1.

2.

3.

1, 2, 3 ... Âûñâîáîäèòå çàöåïû, âñòàâèâ ïëîñêóþ îòâ¸ðòêó ïîî÷åð¸äíî â
êàæäóþ èç ïðîðåçåé (ñâåðõó è ñíèçó).

Âñòàâüòå îòâ¸ðòêó â çàçîð ìåæäó ïåðåäíåé ïàíåëüþ è êîðïóñîì è
ñëåãêà âûòÿíèòå ïåðåäíþþ ïàíåëü. Ïðèäåðæèâàÿ ïåðåäíþþ ïàíåëü
ñâåðõó è ñíèçó, àêêóðàòíî âûòÿíèòå å¸ èç êîðïóñà, íå ïðèëàãàÿ
÷ðåçìåðíûõ óñèëèé.

Âñòàâëÿÿ Å5CN, ïðîâåðüòå, ÷òîáû âîäîçàùèòíûé ÷åõîë áûë
óñòàíîâëåí íàäëåæàùèì îáðàçîì, ïîñëå ÷åãî âñòàâüòå E5CN â
êîðïóñ, íàæèìàÿ íà Å5CN, ïîêà îí íå çàôèêñèðóåòñÿ â êîíå÷íîì
ïîëîæåíèè. Âñòàâëÿÿ Å5CN â êîðïóñ, âæèìàéòå çàöåïû ñâåðõó è
ñíèçó êîðïóñà, ÷òîáû îíè íàä¸æíî çàù¸ëêíóëèñü. Ñëåäèòå, ÷òîáû
âíóòðåííèå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû íå ñîïðèêàñàëèñü ñ
êîðïóñîì.

Ó ðåãóëÿòîðà Å5CN ìàðêèðîâêà "UP" äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ ñâåðõó
êðûøêè. Âñòàâüòå âûñòóïû ñâåðõó è ñíèçó êëåìíîãî áëîêà â
ñîîòâåòñòâóþùèå îòâåðñòèÿ.

Å5CN ìîæíî èçâëå÷ü èç êîðïóñà â öåëÿõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,
íå îòñîåäèíÿÿ ïðîâîäà îò êëåììíîãî áëîêà. Ýòî âîçìîæíî íå òîëüêî
äëÿ E5CN, íî è äëÿ E5CN-U.
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ä 2
2-2 Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé

2-2-1 Ðàñïîëîæåíèå êëåìì
E5CN

E5CN-U

Ïðèìå÷àíèå
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13

14

15

11

12

13

14

15

11

12

13

14

15

B

A

RS-485

B

A

+

RS-485

CT1

CT2

15

14

12

13

11

5

4

A

B

B
ìÀ

Â

+

+
6

8

9

10

2

3

1

7

+

+

+

Àíàëîãîâûé âõîä TC/Pt
Ìóëüòèâõîä

Óïðàâëÿþùèé
âûõîä 1

Âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ

Ïðåäóïðåæäåíèå 2

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Âõîäû ñîáûòèé, ÑÒ Ñâÿçü,
äâà âõîäà ÑÒ

Ñâÿçü,
âûõîä íàïðÿæåíèÿ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ, ÑÒ

Óïðàâëÿþùèé
âûõîä 2

Óïðàâëÿþùèé
âûõîä 2

Íå ïîä-
êëþ÷àòü

Íå ïîä-
êëþ÷àòü

3

2
1

7

8

9

10
11

5

4

6

A

B

B

+ Óïðàâëÿþùèé âûõî
Óïðàâëÿþùèé
âûõîä 1

TC/Pt
Ìóëüòèâõîä

+
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Ïðåäóïð. 1/îøèáêà âõîäà

Ïðåäóïð. 2

Âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ, ~250 Â, 1 À
(Ðåçèñò. íàãðóçêà)

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2

Ðåëåéíûé âûõîä
~250 Â, 3 À
(Ðåçèñò. íàãðóçêà)

Ðåëåéíûé âûõîä
~250 Â, 3 À, SPDT
(Ðåçèñò. íàãðóçêà)

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ
=12 Â, 21ìÀ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ
=12 Â, 21ìÀ

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ
=12 Â, 21ìÀ

Òîêîâûé âûõîä
=4 ... =20 ìÀ
=0 ... =20 ìÀ

~100 ... ~240 Â èëè
~/=24 Â (ïîëÿðíîñòü íå âàæíà)

~100 ... ~240 Â èëè
~/=24 Â (ïîëÿðíîñòü íå âàæíà)

Ïðåäóïð. 1, ïðåäóïð. 
HBA/HS/îøèáêà âõîäà

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîãî ãíåçäà ñëåäóåò îòäåëüíî 
ïðèîáðåñòè P2CF-11 èëè PG3A-11.
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Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ

Âõîä

Óïðàâëÿþùèå
âûõîäû 1 è 2

ìàêñ. 7.2 ìì

ìàêñ. 7.2 ìì

Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ E5CN E5CN-U

E5CN E5CN-U

+

Š

+

+

Š

5

4

3

5

4

3

5

4

3
ìÀ

Â Â

+

Š

1

2

3

+

Š

1

2

3

1

2

3

Òåðìîïàðà
Ïëàòèíîâûé òåðìîìåòð
ñîïðîòèâëåíèÿ Àíàëîãîâûé âõîä Òåðìîïàðà

Ïëàòèíîâûé òåðìîìåòð
ñîïðîòèâëåíèÿ Àíàëîãîâûé âõîä

1 1

L

+

5

4 4

5

+

Š
GND

L

+V
+V

+
Š 1

+

+V

L

Òåìïåðàòóðíûé
ðåãóëÿòîð

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2

2-2-2 Çàìå÷àíèÿ ïî ïîäêëþ÷åíèþ öåïåé

2-2-3 Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé

•

•

•

•

•

Âõîäíûå öåïè è öåïè ïèòàíèÿ äîëæíû áûòü ðàçíåñåíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ ïîìåõ.

Èñïîëüçóéòå âèòóþ ïàðó êàëèáðà AWG 24 (ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
0.205 ìì2) ... AWG 14 (ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ 2.081 ìì2) (çà÷èùàåìûé
îòðåçîê 5 ... 6 ìì).

Â ñëó÷àå ïîäñîåäèíåíèÿ ê êëåììàì èñïîëüçóéòå îáæèìíûå íàêîíå÷íèêè.

Çàâèí÷èâàéòå âèíòû êëåììíîãî áëîêà äî ìàêñèìàëüíîãî óñèëèÿ 0.74 ... 0.90 Í·ì.

Èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèå òèïû îáæèìíûõ íàêîíå÷íèêîâ äëÿ âèíòîâ Ì3.5.

•

•

•

Äëÿ öåïåé íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðåäóñìîòðåíà ñòàíäàðòíàÿ èçîëÿöèÿ. Åñëè
òðåáóåòñÿ óñèëåííàÿ èçîëÿöèÿ, âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ êëåììû äîëæíû
ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê óñòðîéñòâó, ó êîòîðîãî îòñóòñòâóþò îòêðûòûå òîêîíåñóùèå
ýëåìåíòû, ëèáî ê óñòðîéñòâó ñî ñòàíäàðòíîé èçîëÿöèåé, ðàññ÷èòàííîé íà
ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå öåïåé ïèòàíèÿ.

Âûïîëíèòå ñîåäèíåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêàìè íèæå, èñïîëüçóÿ ó E5CN
êëåììû 3 ... 5, à ó E5CN-U - êëåììû 1 ... 3, à òàêæå ñîáëþäàÿ âûáðàííûé òèï
âõîäà.

• Âûõîäíûå ñèãíàëû ñíèìàþòñÿ ñ êëåìì 1 è 2 ó E5CN è ñ êëåìì 4 ... 6 ó E5CN-U.
Íà ñëåäóþùèõ ñõåìàõ ïîêàçàíû èìåþùèåñÿ âûõîäû è ñîîòâåòñòâóþùèå
âíóòðåííèå âûðàâíèâàþùèå öåïè.

Íà ïðèâåäåííûõ íèæå ñõåìàõ ïîäêëþ÷åíèÿ ñ ëåâîé ñòîðîíû óêàçàíû íîìåðà
êëåìì, ñîîòâåòñòâóþùèå âíóòðåííåé ñòîðîíå ðåãóëÿòîðà, à ñ ïðàâîé ñòîðîíû
ïðèâåäåíû íîìåðà, ñîîòâåòñòâóþùèå íàðóæíîé ñòîðîíå ðåãóëÿòîðà.

Ó ðåãóëÿòîðà E5CN ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà êëåììû 9 è 10; ó E5CN-U ïèòàíèå
ïîäàåòñÿ íà êëåììû 10 è 11. Õàðàêòåðèñòèêè ïèòàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â
ñëåäóþùåé òàáëèöå.

~100 ... ~240 Â, 50/60 Ãö

~24 Â, 50/60 Ãö 5 ÂÀ

3 Âò

7.5 ÂÀ

3 ÂÀ

2 Âò

6 ÂÀ

=24 Â (ïîëÿðíîñòü íå âàæíà)
18
E5CN E5CN-U

2 2
Š

6 6GND
Š

2

Ðåëå Íàïðÿæåíèå Ðåëå ÍàïðÿæåíèåÒîê



Âûõîäû
ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 è 2

Òèï âûõîäà Õàðàêòåðèñòèêè

E5CN

ALM2

8

7

6

E5CN-U

ALM2/OUT2

9

8

7

ALM1, ïðåäóïðåæäåíèå 
HBA/HS, îøèáêà âõîäà

ALM1, îøèáêà 
âõîäà

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2

•Â ñëåäóþùåé òàáëèöå ïåðå÷èñëåíû õàðàêòåðèñòèêè âûõîäà êàæäîãî
òèïà.

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Ðåëåéíûé
âûõîä

~250 Â, 3 À (ðåçèñòèâíàÿ íàãðóçêà), êîëè÷åñòâî 
ïåðåêëþ÷åíèé: 100 000
~250 Â, 3 À (ðåçèñòèâíàÿ íàãðóçêà), êîëè÷åñòâî 
ïåðåêëþ÷åíèé: 100 000
PNP-òèïà, =12 Â, 21 ìÀ (çàùèòà îò êîðîòêîãî 
çàìûêàíèÿ)
=4 ... =20 ìÀ/=0 ... =20 ìÀ, ðåçèñò. íàãðóçêà: ìàêñ. 600 Îì 
Ðàçðåøåíèå: ïðèáëèç. 2 700

Òîêîâûé âûõîä

Ðåëå ñ ïðîäîëæ. 
ñðîêîì ñëóæáû 

Âûõîä íàïðÿæå-
íèÿ (PNP)

Âûõîä íàïðÿæåíèÿ (óïðàâëÿþùèé âûõîä) íå ðàçâÿçàí ãàëüâàíè÷åñêè îò
âíóòðåííèõ öåïåé. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ òåðìîïàðû ñ çàçåìëåíèåì íå
ñëåäóåò ïîäñîåäèíÿòü êàêóþ-ëèáî èç êëåìì óïðàâëÿþùèõ âûõîäîâ ê
çåìëå. Åñëè êëåììû óïðàâëÿþùèõ âûõîäîâ ïîäñîåäèíåíû ê çåìëå, òîêè
óòå÷êè áóäóò ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ îøèáîê ïðè èçìåðåíèè
òåìïåðàòóðû.

Óïðàâëÿþùèé âûõîä 2 ìîæåò áûòü òîëüêî âûõîäîì íàïðÿæåíèÿ.
Âûõîäíîé ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ëèáî ñ êëåìì 11 (+) è 12 (-), ëèáî ñ êëåìì 14
(+) è 15 (-).

Óïðàâëÿþùèå âûõîäû 1 è 2 (âûõîäû íàïðÿæåíèÿ) íå ðàçâÿçàíû
ãàëüâàíè÷åñêè.

Ó E5CN- 2 âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 (ALM1) âûâåäåí íà êëåììû 7 è
8, à âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ 2 (ALM2) - íà êëåììû 6 è 8.

Åñëè óñòàíîâëåí (ÂÊË) ïàðàìåòð "ïðåäóïðåæäåíèå îá îøèáêå âõîäà",
âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 âêëþ÷àåòñÿ â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îøèáêè
âõîäà.

Åñëè ó E5CN- H èëè E5CN- HH èñïîëüçóåòñÿ ïðåäóïðåæäåíèå
HBA èëè HS, ñèãíàëû ïðåäóïðåæäåíèÿ âûâîäÿòñÿ íà êëåììû 7 è 8.

Â ñëó÷àå E5CN- 1 U äëÿ âûõîäà ïðåäóïðåæäåíèÿ1 (ALM1)
èñïîëüçóþòñÿ êëåììû 7 è 8.

Â E5CN- 2 U äëÿ âûõîäà ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 (ALM1) èñïîëüçóþòñÿ
êëåììû 7 è 8, à äëÿ âûõîäà ïðåäóïðåæäåíèÿ 2 (ALM2) ïðåäíàçíà÷åíû
êëåììû 7 è 9.
Åñëè ïðèìåíÿåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå íàãðåâà/îõëàæäåíèÿ, âûõîä
ïðåäóïðåæäåíèÿ 2 èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåãî âûõîäà 2.

Äëÿ ìîäåëåé, â êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíî ôîðìèðîâàíèå ïðåäóïðåæäåíèÿ
îá îáðûâå (ïåðåãîðàíèè) íàãðåâàòåëÿ, ïðåäóïðåæäåíèå ôîðìèðóåòñÿ
ë è á î ï î à ê ò è â è ç à ö è è â û õ î ä à ï ð å ä ó ï ð å æ ä å í è ÿ 1 , ë è á î ï î
ïðåäóïðåæäåíèþ HBA/HS. Åñëè ALM1 íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîëüêî
äëÿ HBA, ñëåäóåò âûáðàòü òèï 0 äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 è íå èñïîëüçîâàòü
âûõîä ïðåäóïðåæäåíèÿ 1.

Íà ñëåäóþùèõ ñõåìàõ ïîêàçàíû âíóòðåííèå âûðàâíèâàþùèå öåïè äëÿ
âûõîäîâ ïðåäóïðåæäåíèÿ 1 è 2.
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•Ðåëåéíûé âûõîä èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

SPST-NO, ~250 Â, 1 À



Âõîäû äëÿ òîêîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà (CT)

Âõîäû ñîáûòèé

Ñâÿçü

E5CN- H

15

14

CT

E5CN- HH

15

14

13

CT1

CT2

E5CN- B

EV1

EV2

12

11

13

EV1

EV2

12

13 +

Š

+

11

E5CN- 03

11

12
RS-485

A (- )

B (+)

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2

•Åñëè ó E5CN- H èëè E5CN- HH äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ
ïðåäóïðåæäåíèÿ HBA èëè HS, ê êëåììàì 14 è 15, ëèáî ê êëåììàì 13
è 15 (áåç ñîáëþäåíèÿ ïîëÿðíîñòè) äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí
òðàíñôîðìàòîð òîêà (CT).

•Åñëè ó E5CN- Â äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ âõîäû ñîáûòèé,
ïîäêëþ÷àòüñÿ ñëåäóåò ê êëåììàì 11 ... 13.

•Åñëè â E5CN- 03 äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ èíòåðôåéñ ñâÿçè,
êàáåëü ñâÿçè ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êëåììàì 11 è 12.

•

•

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âõîäîâ ñîáûòèé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

Âûõîäíîé òîê, ïðèáëèçèòåëüíî, 7 ìÀ.

Â ñëó÷àå òîêîâîãî âõîäà ïîëÿðíîñòü äîëæíà áûòü ñëåäóþùåé:

Îáà êîíöà êàíàëà ñâÿçè, âêëþ÷àÿ öåíòðàëüíûé êîìïüþòåð, äîëæíû
áûòü óêàçàíû êàê êîíå÷íûå óçëû (äðóãèìè ñëîâàìè, ñ îáîèõ êîíöîâ
äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû ñîãëàñóþùèå ðåçèñòîðû).
Ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñîãëàñóþùåãî ðåçèñòîðà: 54 Îì.

Âõîä íàïðÿæåíèÿ ÂÊË: ìàêñ. 1 êÎì, ÂÛÊË: ìèí. 100 êÎì

Òîêîâûé âõîä ÂÊË: îñòàòî÷íîå íàïðÿæåíèå ìàêñ. 1,5 Â;
ÂÛÊË: òîê óòå÷êè ìàêñ. 0, 1 ìÀ
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Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ê öåíòðàëüíîìó êîìïüþòåðó

¹

12

11

A (Š)

B (+)

A (Š)

B (+)

RS-485

Š
+

FG
¹

12

11

RS-485

E5CN (¹ 1) E5CN (¹ 31)

RS-485
Öåíòðàëüíûé êîìïüþòåð

Ýêðàí

Ñîãëàñóþùèé ðåçèñòîð (120 Îì, 1/2 Âò)ˇ

Ñîêðàùåíèå Ñîêðàùåíèå

A < B: [1] Ìåòêà
A > B: [0] Ïðîïóñê

AWG24: 0.205 ìì2

AWG14: 2.081 ìì2

Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2

• Êàíàë ñâÿçè RS-485 ìîæåò èìåòü êîíôèãóðàöèþ "1:1" èëè "1 ... N". Â
ñèñòåìàõ ñ êîíôèãóðàöèåé "1 ... N" ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî 32 ìîäóëåé
(âêëþ÷àÿ öåíòðàëüíûé êîìïüþòåð). Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììàðíàÿ äëèíà
êàáåëÿ ñîñòàâëÿåò 500 ì. Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàííóþ
âèòóþ ïàðó êàëèáðà AWG 24 (ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ:
0.205 ìì2) ... AWG 14 (ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ: 2.081 ìì2).

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî 
ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêà
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Ïîäêëþ÷åíèå öåïåé Ðàçäåë 2-2
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ÐÀÇÄÅË 3
Îñíîâíûå îïåðàöèè

äàííîì ðàçäåëå íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ îïèñàíû îñíîâíûå îïåðàöèè ñ öèôðîâûìè ðåãóëÿòîðàìè
åìïåðàòóðû E5CN è E5CN-U, âêëþ÷àÿ îñíîâíûå äåéñòâèÿ ïî íàñòðîéêå ïàðàìåòðîâ, à òàêæå îïèñàíû
ëåìåíòû èíäèêàöèè.
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ðåãóëèðîâàíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
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3-3 Âûáîð åäèíèö èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû
3-3-1 Åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû

•

•

3-4 Âûáîð ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ 
             èëè äèñêðåòíîãî (ÂÊË/ÂÛÊË) ðåãóëèðîâàíèÿ

2-PID-ðåãóëèðîâàíèå

ÂÊË/ÂÛÊË-
ðåãóëèðîâàíèå

3-5 Íàñòðîéêà õàðàêòåðèñòèê âûõîäîâ
3-5-1 Ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ

c: °C
f: °F

C

30
0

in-t
5

d-u
c

 cp

c-cp

1.  O

2.

Â êà÷åñòâå åäèíèö èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ìîæíî âûáðàòü ëèáî °Ñ, 
ëèáî °F.

Äëÿ âûáîðà åäèíèö èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ñëóæèò ïàðàìåòð “åäèíè-
öû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû” (óðîâåíü ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè).
Ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíî c (°Ñ).

•

•

Óñòàíîâèòå ïåðèîä ïåðåêëþ÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ âûõîäîâ (ïåðèîäè÷íîñò
ðåãóëèðîâàíèÿ). Õîòÿ ìåíüøèé èíòåðâàë è îáåñïå÷èâàåò ëó÷øèå õàðàêòå
ðèñòèêè ðåãóëèðîâàíèÿ, äëÿ ðåëåéíîãî âûõîäà âñå æå ðåêîìåíäóåòñ
óñòàíàâëèâàòü ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ íà óðîâíå 20 ñåêóíä èë
áîëüøå, ÷òîáû èçáåæàòü ñîêðàùåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ðåëå. Íàñòðîèâ ïàðà
ìåòðû íà óðîâíå ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè, ñêîððåêòèðóéòå ïåðèîäè÷
íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ, âûïîëíèâ, íàïðèìåð, ïðîáíûé çàïóñê ñèñòåìû.

Ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ âûáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ
“ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ (íàãðåâ)” è “ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâà
íèÿ (îõëàæäåíèå)” íà óðîâíå ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè. Ïî óìîë÷àíèþ

Íèæå ïîêàçàí ïðèìåð âûáîðà °Ñ â êà÷åñòâå åäèíèö èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû.

Ïîääåðæèâàåòñÿ äâà ìåòîäà ðåãóëèðîâàíèÿ: 2-PID-ðåãóëèðîâàíèå è äèñêðåò
íîå (ÂÊË/ÂÛÊË) ðåãóëèðîâàíèå. Âûáîð 2-PID-ðåãóëèðîâàíèÿ è ÂÊË/ÂÛÊË
ðåãóëèðîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà “ÏÈÄ ÂÊË/ÂÛÊË” í
óðîâíå ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè. Åñëè âûáðàíî çíà÷åíèå pid, ïðèìåíÿåòñ
2-PID-ðåãóëèðîâàíèå, à åñëè âûáðàíî onof, ïðèìåíÿåòñÿ ÂÊË/ÂÛÊË-ðåãóëè
ðîâàíèå. Ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíî onof.

ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèå íàñòðàèâàåòñÿ ïóòåì àâòîíàñòðîéêè (ÀÒ), ñàìîíàñòðîéê
(ST) èëè ðó÷íîé íàñòðîéêè.
Äëÿ ÏÈÄ-ðåãóëèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî çàäàòü ïîñòîÿííûå ÏÈÄ ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðîâ:  “çîíà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè” (P), “ïîñòîÿííàÿ èíòåãðèðîâàíèÿ” (
è “ïîñòîÿííàÿ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ” (D).

Â ñëó÷àå äèñêðåòíîãî (ÂÊË/ÂÛÊË) ðåãóëèðîâàíèÿ óïðàâëÿþùèé âûõîä âêëþ
÷àåòñÿ, êîãäà ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå çíà÷åíèÿ òåêóùå
óñòàâêè, è âûêëþ÷àåòñÿ, êîãäà ïåðåìåííàÿ ïðîöåññà îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷å
çíà÷åíèå òåêóùåé óñòàâêè (ðàáîòà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
äåéñòâèé
Óðîâåíü óïðàâëåíèÿ

Óðîâåíü ïåðâîíà÷àëüíîé 
íàñòðîéêè

Òèï âõîäà

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû

Ïåðèîäè÷íîñòü 
ðåãóëèðîâàíèÿ 
(íàãðåâ)

Ïåðèîäè÷íîñòü 
ðåãóëèðîâàíèÿ 
(îõëàæäåíèå)

Íàæèìàéòå êëàâèøó    íå ìåíåå 3 ñåêóíä, ÷òîáû ïåðåéòè èç óðîâíÿ
óïðàâëåíèÿ íà óðîâåíü ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè. 

Íàæèìàÿ êëàâèøó M, âûáåðèòå ïàðàìåòð “åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû”. Íàæàâ êëàâèøó U èëè D, âûáåðèòå ëèáî °Ñ, ëèáî °F. 

3. ×òîáû âåðíóòüñÿ íà óðîâåíü óïðàâëåíèÿ, íàæèìàéòå êëàâèøó      íå
ìåíåå 1 ñ.
28

•

•

âûáðàíî çíà÷åíèå 20 ñåêóíä.

Ïàðàìåòð “ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ (îõëàæäåíèå)” èñïîëüçóåòñÿ 
òîëüêî â ñëó÷àå ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðåâà/îõëàæäåíèÿ.

Åñëè óïðàâëÿþùèé âûõîä 1 èñïîëüçóåòñÿ êàê òîêîâûé âûõîä, “ïåðèîäè÷-
íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ (íàãðåâ)” èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ.
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3-5-2 Ðàáîòà â ïðÿìîì è îáðàòíîì íàïðàâëåíèè
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Â ñëó÷àå ðåãóëèðîâàíèÿ “â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè” óïðàâëÿåìàÿ ïåðå-
ìåííàÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, êîãäà âîçðàñòàåò çíà÷åíèå ïðîöåññà. Â
ðåæèìå “îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ” óïðàâëÿåìàÿ ïåðåìåííàÿ óìåíü-
øàåòñÿ, êîãäà çíà÷åíèå ïðîöåññà ñíèæàåòñÿ.

Íàïðèìåð, êîãäà â ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðåâà ïåðåìåííàÿ
ïðîöåññà (PV) íèæå óñòàâêè (SP), óïðàâëÿåìàÿ ïåðåìåííàÿ âîçðàñòà-
åò ñîîáðàçíî ðàçíèöå ìåæäó PV è SP. Ñîîòâåòñòâåííî, â ñèñòåìå
ðåãóëèðîâàíèÿ íàãðåâà ïðèìåíÿåòñÿ îáðàòíîå íàïðàâëåíèå. Ïðÿìîå
íàïðàâëåíèå ïðèìåíÿåòñÿ â ñèñòåìå ðåãóëèðîâàíèÿ îõëàæäåíèÿ
ïðèíöèï ðàáîòû â êîòîðîé ïðîòèâîïîëîæåí ðàáîòå ñèñòåìû ðåãóëè-
ðîâàíèÿ íàãðåâà.

Ïðÿìîå/îáðàòíîå íàïðàâëåíèå âûáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà
“ïðÿìîå/îáðàòíîå íàïðàâëåíèå” íà óðîâíå ïåðâîíà÷àëüíîé
íàñòðîéêè. Ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíî or-r (îáðàòíîå íàïðàâëåíèå).

Òèï âõîäà = s (Ê-òåðìîïàðà)
Åäèíèöû èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû = c (°Ñ)
Ïðÿìîå/îáðàòíîå íàïðàâëåíèå = or-r (îáðàòíîå íàïðàâëåíèå)
Ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ (íàãðåâ) = 20 (ñåêóíä)

Íèæå ïîêàçàí ïðèìåð ïðîâåðêè ïàðàìåòðîâ: òèï âõîäà, åäèíèöû èçìåðå-
íèÿ òåìïåðàòóðû, îáðàòíîå/ïðÿìîå íàïðàâëåíèå è ïåðèîäè÷íîñòü ðåãó-
ëèðîâàíèÿ (íàãðåâ).

Óïðàâëÿåìàÿ ïåðåìåííàÿ

Íèçêàÿ 
òåìïåðàòóðà

Âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà

Óñòàíîâëåí-
íîå çíà÷åíèå

Íèçêàÿ 
òåìïåðàòóðà

Âûñîêàÿ 
òåìïåðàòóðà

Óñòàíîâëåí-
íîå çíà÷åíèå

Óïðàâëÿåìàÿ ïåðåìåííàÿ

Ïðÿìîå íàïðàâëåíèå Îáðàòíîå íàïðâëåíèå

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
äåéñòâèé

Óðîâåíü óïðàâëåíèÿ

Óðîâåíü ïåðâîíà÷àëüíîé 
íàñòðîéêè

Òèï âõîäà

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû

Ïåðèîäè÷íîñòü 
ðåãóëèðîâàíèÿ 
(íàãðåâ)

1.  OÍàæèìàéòå êëàâèøó     íå ìåíåå 3 ñåêóíä, ÷òîáû ïåðåéòè èç óðîâíÿ
óïðàâëåíèÿ íà óðîâåíü ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêè. 

2. Îòîáðàæàåòñÿ òèï âõîäà. Êîãäà òèï âõîäà íàñòðàèâàåòñÿ âïåðâûå, ïî
óìîë÷àíèþ âûáðàíî çíà÷åíèå s (Ê-òåðìîïàðà). ×òîáû âûáðàòü äðóãîé
äàò÷èê, íàæèìàéòå êëàâèøó U èëè D.

3. Ñ ïîìîùüþ êëàâèøè M âûáåðèòå ïàðàìåòð “åäèíèöû èçìåðåíèÿ
òåìïåðàòóðû”. Ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíî c (°Ñ). ×òîáû âûáðàòü f (°F)
íàæìèòå êëàâèøó U. 

4 Âûáåðèòå ïàðàìåòð “ïåðèîäè÷íîñòü ðåãóëèðîâàíèÿ (íàãðåâ)”, íàæàâ
êëàâèøó M. Ïî óìîë÷àíèþ âûáðàíî çíà÷åíèå 20.
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2
2-PID регулирование, 28, 137

H-R
HBA (предупреждение об обрыве нагревателя), 43
     настройка, 50
LBA (предупреждение об обрыве контура), 83
     зона, 84
     время обнаружения, 84, 85
     уровень, 84, 85
MV при остановке, 99, 160
MV при ошибке PV, 100, 160
PV/MV, 132
RT (устойчивый режим), 37, 161

А - В
автоматическое регулирование, 68
автонастройка (AT), 35
     выполнение/отмена автонастройки, 35
аналоговый вход, 5, 61, 182
     калибровка, 178, 179
время выдержки, 95
вход для датчика
     диапазон отображения, 199
     диапазон регулирования, 199
     диапазон установки, 199
вход напряжения
     калибровка, 180
вход температуры, 5
     смещение значений, 58
входы
     цепи, 18
входы событий, 6, 20, 65, 66
     цепи, 20

Г – З
габариты, 14
     E5CN/E5CN-U, 14
гистерезис, 33
главные функции, 5
диаграмма параметров, 201
дискретное (ВКЛ/ВЫКЛ) регулирование, 28, 137
     настройка, 34
единицы измерения температуры, 3, 28
завершение программы, 96
     выход, 96
задержка предупреждений, 81
запуск
     работа, 72
защита первоначальной настройки/параметров
связи, 75
защита управления/регулировки, 75

 защита, 74
     первоначальной настройки/параметров связи, 75,
104
     управления/регулировки, 75, 104
     изменения параметров, 75, 104
значение процесса (PV), 107
зона выжидания, 95
зона нечувствительности, 63
     настройка, 64
зона пропорциональности, 39

И
иерархия параметров, 7
извлечение из корпуса, 16
индикаторы
     назначение, 2
     работа, 2
индикаторы ошибок, 186
     превышение текущего значения, 189
     превышение области отображения, 187
     ошибка HB, 188
     обрыв (перегорание) нагревателя, 188
     предупреждение HS, 189
     ошибка входа, 187
     ошибка памяти, 188
инициализация, 146
интерфейс связи
     команды управления, 77
     подключение цепей, 20
инфракрасный датчик температуры, 181

К
калибровка
     аналоговый вход, 178, 179
     вход напряжения, 180
     калибровка, выполняемая пользователем, 172
     платиновый термометр сопротивления, 176
     погрешность индикации, 181
     регистрация результатов калибровки, 172
     термопара, 172
     типы входов, 172
     токовый вход, 179
калибровка выполняемая пользователем, 172
клавиша "вверх/увеличить", 3
клавиша "вниз/уменьшить", 3
клавиша переключения между уровнями, 3
клавиша переключения режимов, 3
клавиши
     клавиша "вверх/увеличить", 3
     клавиша "вниз/уменьшить", 3
     клавиша переключения между уровнями, 3
     клавиша переключения режимов, 3
     операции, 3
     управление с помощью клавиш, 7
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клеммы
     расположение, 17
     цепи, 17
компенсатор холодного спая
     подсоединение, 173
конфигурация входов/выходов, 4
     базовая модель, 5
     E5CN, 4
     E5CN-U, 4
     главные функции, 5
коэффициент для охлаждения
     настройка, 64

Л - М
лицевая панель, 2
масштабирование
     верхняя и нижняя границы шкалы для аналоговых
входов, 61
монтаж, 14, 15
     извлечение из корпуса, 16
монтаж, 15
     крышка клеммного блока, 16
     в панель, 16
мультиуставка, 66, 108, 147

Н
названия элементов
     функции, 2
напряжение питания
     цепи, 18
наружные габариты
     трансформаторы тока (CT), 185
настройка
     HBA - переход на уровень настройки
дополнительных функций, 50
     HBA (предупреждение об обрыве нагревателя),
50
     HS - переход на уровень настройки
дополнительных функций, 51
     верхняя граница уставки, 70
     время обнаружения LBA, 84
     вход событий, 65
     выбор уставки, 67
     зона нечувствительности, 64
     коэффициент для охлаждения, 64
     нижняя граница уставки, 71
     пароль, 77
     ПИД ВКЛ/ВЫКЛ, 34
     предупреждение HS, 52
     регулирование нагрева/охлаждения, 64
     фиксация, 9
номинальные характеристики, 183
нормально-замкнутое предупреждение, 60
нормально-разомкнутое предупреждение, 60

О
обнаружение обрыва нагревателя, 152
обрыв (перегорание) нагревателя (индикаторы
ошибок), 189
ограничения выходов, 99
основная модель, 5
отображение PV
     зона стабильности, 79
     изменение цвета, 78
отображение параметра "автоматический/ручной
режим", 88, 160
ошибка HB (индикаторы ошибок), 188
ошибка входа (индикатор ошибки), 187
ошибка входа, 130
ошибка памяти (индикатор ошибок), 188

П
параметры
     HB ВКЛ/ВЫКЛ, 151
     MV при остановке, 130
     MV при ошибке PV, 130
     PV/MV (ручное управление MV), 153
     RT, 161
     SP 0, 124
     SP 1, 124
     SP 2, 124
     SP 3, 124
     ST, 138
     Автоматический/ручной режим, 108
     Альфа, 153
     Величина смещения температурного входа у
верхней границы, 125
     Величина смещения температурного входа у
нижней границы, 125
     Верхняя граница MV, 131
     Верхняя граница значения предупреждения 1, 114
     Верхняя граница значения предупреждения 2, 114
     Верхняя граница значения предупреждения 3, 115
     Верхняя граница масштабирования, 136
     Верхняя граница сигнального выхода, 143
     Верхняя граница уставки, 137
     Включение маски параметров, 105
     Время автоматического возврата к отображению
PV/SP, 154
     Время выдержки, 129
     Время для перехода к уровню защиты, 155
     Время обнаружения LBA, 162
     Время ожидания передаваемых данных, 167
     Входной цифровой фильтр, 153
     Выбор значения мультиуставки, 108
     Выбор протокола, 167
     Выбор типа символов, 166
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     Выбор уставки для формирования
         предупреждения, 166
     Выполнение/отмена автонастройки, 119
     Гистерезис (нагрев), 128
     Гистерезис (охлаждение), 128
     Гистерезис обрыва нагревателя, 152
     Гистерезис предупреждения 1, 151
     Гистерезис предупреждения 2, 151
     Гистерезис предупреждения 3, 151
     Гистерезис предупреждения HS, 162
     Десятичная точка, 136
     Дополнительное отображение PV, 154
     Единицы измерения времени выдержки, 166
     Единицы измерения времени для рампы SP, 149
     Единицы измерения температуры, 136
     Задержка включения предупреждения 1, 159
     Задержка включения предупреждения 2, 159
     Задержка включения предупреждения 3, 159
     Задержка выключения предупреждения 1, 159
     Задержка выключения предупреждения 2, 159
     Задержка выключения предупреждения 3, 159
     Запись через интерфейс связи, 119
     Запуск программы, 111
     Защелкивание обрыва нагревателя, 152
     Защелкивание предупреждения 1, 155
     Защелкивание предупреждения 2, 155
     Защелкивание предупреждения 3, 155
     Защелкивание предупреждения HS, 161
     Защита изменения параметров, 104
     Защита предварительной настройки/настройки
параметров связи, 104
     Защита управления/регулировки, 104
     Значение для ручного сброса, 128
     Значение предупреждения 1, 112
     Значение предупреждения 2, 113
     Значение предупреждения 3, 113
     Значение процесса, 107
     Значение процесса/уставка, 108
     Значение уставки во время рампы уставки, 109
     Зона LBA, 163
     Зона нечувствительности, 127
     Зона пропорциональности, 126
     Зона стабильности PV, 158
     Изменение цвета PV, 157
     Инициализация параметров, 146
     Интерфейс связи: № устройства, 167
     Интерфейс связи: количество битов данных, 167
     Интерфейс связи: проверка четности, 167
     Интерфейс связи: скорость передачи, 167
     Интерфейс связи: стоп-биты, 167
     Использование мультиуставок, 148
     Использование предупреждений HS, 161
     Количество мультиуставок, 147
     Контроль MV (нагрев), 115
     Контроль MV (охлаждение), 116
     Контроль значения тока нагревателя 1, 109

     Контроль значения тока нагревателя 1, 120
     Контроль значения тока нагревателя 2, 110
     Контроль значения тока нагревателя 2, 120
     Контроль тока утечки 1, 110
     Контроль тока утечки 1, 121
     Контроль тока утечки 2, 111
     Контроль тока утечки 2, 121
     Коэффициент для охлаждения, 127
     Линейный токовый выход, 144
     Метод компенсации холодного спая, 156
     Назначение входа события 1, 148
     Назначение входа события 2, 148
     Назначение предупреждения 1, 165
     Назначение предупреждения 2, 165
     Назначение управляющего выхода 1, 164
     Назначение управляющего выхода 2, 164
     Нижняя граница MV, 131
     Нижняя граница значения предупреждения 1, 114
     Нижняя граница значения предупреждения 2, 114
     Нижняя граница значения предупреждения 3, 115
     Нижняя граница масштабирования, 136
     Нижняя граница сигнального выхода, 143
     Нижняя граница уставки, 137
     Нормально-замкнутый выход предупреждения 1, 150
     Нормально-замкнутый выход предупреждения 2, 150
     Нормально-замкнутый выход предупреждения 3, 150
     Область стабильности ST, 152
     Обнаружение обрыва нагревателя 1, 122
     Обнаружение обрыва нагревателя 2, 122
     Оставшееся время выдержки, 112
     Отображение MV при остановке и ошибке, 160
     Отображение MV, 154
     Отображение параметра "автоматический/ручной
режим", 160
     Отображение уровня регулировки, 118
     Пароль для переключения к уровню защиты, 105
     Переключение логики команды MB, 156
     Переключение на уровень защиты, 103
     Переход на уровень калибровки, 167
     Переход на уровень настройки дополнительных
функций, 144
     Периодичность регулирования (нагрев), 139
     Периодичность регулирования (охлаждение), 139
     ПИД ВКЛ/ВЫКЛ, 137
     Полоса выжидания, 129
     Постоянная времени дифференцирования, 126
     Постоянная времени интегрирования, 126
     Предупреждение HS 1, 123
     Предупреждение HS 2, 123
     Предупреждение об ошибке выхода, 155
     Прямое/обратное направление, 140
     Пуск/Стоп, 112
     Сброс последовательности событий, 149
     Смещение температурного входа, 124
     Стандартное регулирование или
         нагрев/охлаждение, 138
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     Тип входного сигнала, 134
     Тип предупреждения 1, 140
     Тип предупреждения 2, 142
     Тип предупреждения 3, 142
     Тип сигнального выхода, 143
     Тип смещения входа, 160
     Траектория программы, 139
     Угол рампы уставки, 131
     Уровень LBA, 163
пароль, 76, 77
первоначальные настройки, 24
     примеры, 24, 25
переключение автоматического/ручного режимов, 108
период выходного сигнала, 139
периодичность регулирования, 28, 139
ПИД регулирование
     настройка, 34
платиновый термометр сопротивления, 181
     калибровка, 176
погрешность индикации, 181
подключение цепей
     входы CT, 20
     входы, 18
     выходы предупреждений 1 и 2, 19
     интерфейс связи, 20
     клеммы, 17
     напряжение питания, 18
     указания, 18
     управляющие выходы 1 и 2, 18
последовательность событий, 59
     условия, 37
постоянная времени дифференцирования, 39
постоянная времени интегрирования, 39
постоянные ПИД, 35, 37
     ручная настройка, 39
превышение области отображения (индикаторы
ошибок), 187
превышение текущего значения (индикаторы
ошибок), 189
предупреждение HS (индикатор ошибки), 189
предупреждение HS, 6, 43, 184
     настройка, 52
предупреждение об обрыве контура (LBA), 83
предупреждение об обрыве нагревателя, 6, 152, 184
предупреждения, 6
     цепи выходов предупреждений 1 и 2, 19
     типы предупреждений, 41
     значения предупреждений, 42
     работа, 60
     задержка предупреждений, 81
     гистерезис предупреждений, 59
     защелкивание предупреждений, 59
     выходы предупреждений, 30, 41
пропорциональное регулирование, 40
пуск/стоп регулирования, 68,148

Р
работа в обратном направлении, 29, 140
работа в прямом направлении, 29, 140
рампа уставки, 71
     формирование предупреждений, 73
     работа при запуске, 72
     ограничения, 72
регулирование нагрева/охлаждения, 62, 127, 131, 138
     коэффициент для охлаждения, 63, 127
     зона нечувствительности, 63, 127
     настройка, 64
регуляторы с аналоговым входом, 179
регуляторы с аналоговыми входами, 171, 180
Регуляторы с универсальным входом для
термопары/термометра сопротивления, 170, 178
ручная настройка, 39
ручное регулирование, 68, 87

 С
самонастройка (ST), 36
     зона стабильности ST, 37
     условия запуска, 37
самонастройка (ST), 36, 138
сигнальный выход, 90
     тип, 90
смещение входа, 55
     по одной точке, 55
     по двум точкам, 56
     расчет, 56
смещение по двум точкам, 56, 58
     расчет, 56
смещение по одной точке, 57
смещение, входных значений, 55
списки рабочих параметров
     уровень защиты, 198
     уровень настройки дополнительных функций, 194
     уровень настройки параметров связи, 198
     уровень первоначальной настройки, 192
список рабочих параметров, 190
     уровень регулировки, 191
     уровень ручного регулирования, 194
     уровень управления, 190
стандартное регулирование, 138
структура параметров, 170
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Т
табло 1, 2
табло 2, 2
термопара, 181
     калибровка, 172
термопара/термометр сопротивления
     тип входа, 176, 178
     универсальный (мульти-) вход, 178
технические характеристики, 183
     трансформаторы тока (CT), 185
     выход, 28
типы входных сигналов, 26, 199
     значения по умолчанию, 134
     список, 27
     настройка, 26
типы датчиков, 135
типы подключаемых датчиков, 5, 134
ток обнаружения, 46
токовый вход
     калибровка, 179
траектория программы, 94
трансформатор тока
     расчет тока обнаружения, 46
трансформаторы тока (CT), 44, 185
     цепи входов CT, 20
     наружные габариты E54-CT1, 185
     наружные габариты E54-CT3, 186
     технические характеристики, 185
трехпозиционное регулирование, 33

С
управляющие выходы, 6, 30
     цепи управляющих выходов 1 и 2, 18
уровень защиты, 8, 74, 103
     переход к, 74, 104, 155
     переход с помощью команды интерфейса связи, 77
     пароль для перехода, 76, 105
     список рабочих параметров, 198
уровень настройки дополнительных функций, 8, 145
     переход к, 73, 144
     список рабочих параметров, 194
уровень настройки параметров связи, 9, 167
     список рабочих параметров, 198
уровень первоначальной настройки, 8, 133
     список рабочих параметров, 192
уровень регулировки, 8,117
     список рабочих параметров, 191
уровень ручного регулирования, 8
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